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LES FONCTIONS EXPONENTIELLES

I Définition et propriétés algébriques

Définition n°l.

Exemple n°l.

Cliquez sur la figure

Remarque n°l.

Propriété n°l.

Exemple n°2.

Fonctions exponentielles de base a.
Soit a un réel strictement positif.
On appelle fonction exponentielle de base a , la fonction x—g”

L foncti f_]R{—>]R f.]R—ﬂR f.]R—HR
e fonctions Plx—os5t lx »2,557 0 T x 1,57
R—R R—R R—-R R—R
f4'[x—>1,22x ’ fS'[x—n":l ’ f6'[x—>o,8x ’ f7'[x—>o,56*
| R=R : : :
et Jfo 5017 sont des fonctions exponentielles de bases respectives :

5:;2,55,1,57;1,22;1;0,8;0,56¢et0,17.

6

a=>5 r — b*

Pour a=0 , on a la fonction fi[}o : +Oo[_>R
x -0
Propriétés algébriques (admises)
Soit a et b deux réels strictement positifs.
Pour tous rées x ettoutréel y

- 137 x 13%7 = 138 = 13°=2,197 ; = 5 =é ;
= (4377 = 4377 = 437%
i 2:;: = 5087 = 5914

931" x 9317*" x 931" _ 931143 27+1-(-3) = g 3157

9,31
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Propriété n°2.

Propriété n°3.

Remarque n°2.

Remarque n°3.

Exemple n°3.

Sens de variation
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(admise)
: : .. R—R
Soit a un réel strictement positif, et ./ : x
X —a
*Si a > 1 alors [ eststrictement croissante,
*si a =1 alors f estconstante,
*si 0 <a <1 alors f eststrictement décroissante.
(admise)
Soit a wun réel strictement positif, & un réel non nul et :
I R—-R
| x mkxa"
*Si k>0 et:
asi a > 1 alors g eststrictement croissante,
ssi a = 1 alors g estconstante,
osi 0 <a <1 alors g eststrictement décroissante.
*Si k< 0 et:
agi a > 1 alors g eststrictement décroissante,
ssi a = 1 alors g estconstante,
asi 0 <a <1 alors g eststrictement croissante.

On peut résumer cette derniere propriété de la fagon suivante :

e 2020

*»Si k>0 alors x—k-¢" secomportecomme x—gqg* et.
*Si k< 0 alors x—k-¢" secomporteal’inversede x—a”
Si k=0 alors la fonction x—k-q* estla fonction nulle...
Etudions les variations des fonctions suivantes définies pour tout réel x
par :
o qx fi(x) = a" avec a=3,1>1
filx) = 3.1 . .
Donc [, est strictement croissante.
. x) = a" avec a=023 et 0 < a <1
falx) = 023 f(x) . 2 G
Donc f, est strictement décroissante.
c x) = kxa® avec k >0eta > 1
f3(x) = 4x3,1 /(%) . .
Donc f; est strictement croissante.
N x) = kXa" avec k <Oeta >1
falx) = —sxapr | Sl | <90
Donc [, est strictement décroissante.
N x) = kxa® avec k>0et0<a <1
Falx) = axonz | S5 | >0
Donc f s est strictement décroissante.
. x) = kXa" avec k<0et0<ac<1l
folx) = —sx03 | o) | .
Donc f est strictement croissante.
£x) —0,23" fq(x) = kxa* avec k<0et0<a<1l
X)) = — . .
’ 5 Donc f est strictement croissante. ( k=—1/5 )

Page 2




Terminale ST2S Programme 2020

I Moyenne géométrique
Définition n°2.

Soit » un entier naturel non nul et a ,a,,...,a, ,a, des réels
strictement positifs.
On appelle moyenne géométrique des @, , d, , ... , 4, , @, le nombre :
1
(al Xa, X ..Xa, X an)"
Exemple n°4.
La moyenne géométrique de 0,5 ; 0,78 ; 1,3 et 1,78 vaut:
1
(0,5 X 0,78 x 1,3 x 1,78)* ~ 0,9747 40,0001 prés
Méthode n°l. Calculer un taux moyen d’évolution
Soit 7» un entier naturel non nul.
Si CM est le coefficient multiplicateur global sur #n évolutions alors le
1
taux moyen d’évolution est le réel  ,— ~,7_|
Exemple n°®5.

On donne 5 taux d’évolutions et on veut calculer ¢ , le taux moyen
d’évolution équivalent a ces 5 évolutions.

Une hausse de 30 % ( ¢,=0,3 et CM =13 )
Une hausse de 15 % ( ¢,=0,15 et CM ,=1,15 )
Une baisse de 5 % ( #,=—0,05 et CM ,=0,95 )
Une hausse de 10 % ( #,=0,1 et CM ,=1,1 )
Une baisse de 20 % ( £5=—0,2 et CM ;=0,8 )

On calcule le Coefficient Multiplicateur global CM
CM = CM XCM,XCM ,;XxCM ,XCM ; = 1,24982
Ainsi :

1

t = CM—1
1
t = 1,24982°—1 ~ 0,0456 20,0001 pres

Soit une hausse d’environ 4,56 %
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