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LES FONCTIONS PARTI
I Les généralités
L1 Définir une fonction

Définition n°l.  Domaine de définition, image, antécédent

On considére D, un intervalle ou une réunion d'intervalles de R .

* On définit une fonction sur D, en associant a chaque nombre réel
x de D, un unique réel appelé image de x par f qui est noté
flx) .

*Onditque D, estle domaine de définitionde f

Si x#D, alors f(x) n’existe pas.
= Si, pour un nombre réel b il existe a€D, tel que f(a)=b alors
onditque a estunantécédentde b par f .

Exemple n°l.
Soit f la fonction définie sur R | quiatout x réel associe le nombre
2x—5 . On écrit symboliquement en mathématiques f:x—2x—5
L2 La représentation graphique

Définition n°2.  Courbe représentative

Soit f une fonction définie sur un ensemble D,

On appelle courbe représentative de la fonction f (notée C, ) dansun

repére  du  plan, l'ensemble des points de  coordonnées
(x;y) ou x€ED et y=f(x).

v point de la courbe C'y

1 ,
1 de coordonnées

(2, f(2))
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Vi Fonctions polynomes de degré 2

I1.1 Définition

Définition n°3.
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On appelle fonction polynome du second degré toute fonction f  définie
pourtout x€R par: f(x)=ax’+bx+c ou a,b etc sontdes nombres

réels, avec a#0

L’expression algébrique ax’+bx+c

Exemple n°2.
fixrx’—2x—3 est
expression est  f (x)=x"—2x-3
11.2 Courbe représentative

est appelée trindme du second degré.

une fonction polynéome du second degré et son
avec a=1, b=—2 etc=-3

On considére une fonction polynéme du second degré écrite sous sa forme

développée : f (x)=ax’+bx+c avec a#0

Définition n°4.

Dans un repére du plan, la courbe représentative d'une fonction f du

second degré s'appelle une parabole.

* Lorsque a>0 , on dit que la parabole est tournée vers le haut.
* Lorsque a<0 , on dit que la parabole est tournée vers le bas.

Propriété n°l. (admise)

» Le sommet de la parabole est le point S (o ; B)

avec a=22 et p=f(a)

2a

= La parabole admet un axe de symétrie d'équation X=——

a>0

Branche de la parabole
Axe de symétrie, tournée vers le haut
d'équation

D
A

2a
a<0
Axe de symétri
d'équation
—b Branche de la parabole
T =_— :
2a tournée vers le bas
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I1.3 Quelques cas particuliers

Pour les fonctions du type x +—ax” : Influence de a

geogebra

Pour les fonctions du type x+—ax’+b :Influencede b
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11.4

Propriété n°2.

Exemple n°3.

1.5
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Les racines quand elles existent

(admise)

Soit f la fonction polynome de degré 2 définie sur R par
f(x)=ax’+bx+c (appelée forme développée)

*»Si f admet deux racines X; et X, (distinctes ou confondues) alors
f(x) peut s'écrire sous la forme f(x)=a(x—x,)(x—x,) que l'on

appelle forme factorisée de [

» Inversement, si f  s'écrit sous la forme f (x)=a(x—x,)(x—x,) , alors
X, et X, sontlesracinesde f

» L'axe de symétrie de la courbe représentative de la fonction f a alors

pour équation x=a=¥

X, +Xx

1 2

= L'abscisse du sommet de la parabole est alors

Soit f lafonction définiesur R par f(x)=3x’-9x—30 .

On peut montrer que f (—2)=f(5)=0 . —2 et 5 sont les racines de
f On peut lire sur la forme développée que a=3
La forme factorisée est donc f(x)=3(x—(-2))(x—=5) , soit

f(x)=3(x+2)(x—5).

Courbe représentative quand les racines sont distinctes

On se donne une  fonction f définie  sur R par
f(x)=a(x—x,)(x—x,) eton lareprésente dans un repére du plan :
a>0 a<0
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Les racines Xx; et x, sont les abscisses des points d’intersection de la
parabole avec 1’axe des abscisses.

Si les racines sont distinctes, alors  f(x) est toujours du signe de a sauf
entre les racines.
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