CALCUL VECTORIEL : PRODUIT SCALAIRE M01

EXERCICE N°1 S’approprier la définition VOIR LE CORRIGE

Calculer #-v dans chaque cas.

<i

1) ”ﬁ” =3 ; ”i;H =4 et (i} ; ) = %md

2 lal=5: [Fl=6 e (@:7) =60

EXERCICE N°2 Avec une figure et une calculatrice VOIR LE CORRIGE

A T'aide du quadrilatére ci-contre. Calculer les produits D

scalaires suivants (On arrondiraa 107 ): 3

AB-AD A
1) A4B-4D 130°
2) BA-BC 3
B 6 C

EXERCICE N°3 Utiliser la définition VOIR LE CORRIGE

1) On donne #et? tels que: ||ul| =7, |[9]| =10 et %% = 35V3 . Déterminer

(i1 ; V) . (On donnera la mesure en radians ET en degrés)

2) On donne ety tels que: i =3V3, (a;9)= ?rad et uv=29
Déterminer ||7]| .

EXERCICE N°4 Utiliser la linéarité du produit scalaire VOIR CORRIGE
Ondonne [|ul|=3 ; [|p][ =6 et (;7V) = %md ,
1) Calculer les produits scalaires suivants :
1.a) uv 1.b) (22)-V 1.c) u-(2v)
1.d) (27)-(29) l.e) (—5)-v 1.f) u(—59)
1.g) (=5u)(=5v) 1.h) (22)-(=5v) 1.i) (22)-(2—5)
L.j) (21—5v) 1.k) (25+5%) 1)) (20—59)-(20+57V)
2) Onremplace (i ; V) = %md par (% ;V) = Tﬂmd . Reprendre tous les calculs de
la questions précédente.

EXERCICE N°5 Réinvestir d’anciennes connaissances VOIR LE CORRIGE

Ondonne 4, B, C , D et cinqpoints distincts du plan.

1) On sait que AB-AD =0, BA-BC =0et CD-CB =0 . Quelle est la nature du
quadrilatere ABCD ?

2) Onsaitque AC = 241 , Bl = ID et I4-1B = 0 . Quelle est la nature du quadrilatére
ABCD ?






CALCUL VECTORIEL : PRODUIT SCALAIRE M0IC

EXERCICE N°1 S’approprier la définition RETOUR A L'EXERCICE

Calculer #-v dans chaque cas.

D@l =3 5l =4 e @59) = Zrad

i = |[illl[¥]|cos((@ ; 7))
_ o
= 3X4Xcos 4 )
= 12)(7

v = 642

2 |@ll=5;: [Fl=6c (@;v) = 60°

v = [lalll[7lleos((@ ; v))
= 5X6Xcos(60°)
_ 1
= 30X 5

uv =15
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EXERCICE N°2 Avec une figure et une calculatrice

A laide du quadrilatére ci-contre. Calculer les produits
scalaires suivants (On arrondiraa 107 ):

1) AB-AD

2) BA-BC

1)
4B-4D = | 4Bl||[4D|[cos((4B ; 4D))
= 3X3Xcos(130°)

= 9cos(130°)
AB-AD ~ —5,79

2)

BA-BC = ||Bal||BC|[cos((Bx ; BT))
= 3X6Xcos(90°)

BA-BC = 0

RETQUR A L'EXERCICE

D
3
A
130°
3
-
B 6 c
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EXERCICE N°3 Utiliser la définition
1) On donne etV tels que: [ull =7,

;v

RETOUR A L'EXERCICE

9] = 10 et %% = 35V3 . Déterminer

; V) . (On donnera la mesure en radians ET en degrés)

Comme ||| # 0 et ||7|| 2 0 :

wv = |illl[Plleos((ii ; 9)) = cos((@ ; 7))

V3

[

u-v

il

7x10 2
On en déduit que :
(ﬁ;3)=% rad| ou (7 ;%) = 30°
2) On donne wet?V tels que: il = 3V3,
Déterminer ||v]| .
Comme |[i]] # 0 et (%;9) # %rad
w7 = [alllFllcos(( 5 7)) = (7] = ——
[@llcos ((@ ;5 ¥))
Ainsi,
- 9 9
Pl = = =2
V3 3x3
3J§><7 5

Ou encore :
9] = 2

(iz'/,\i/') = 2 rad
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EXERCICE N°4 Utiliser la linéarité du produit scalaire RETOUR A L’EXERCICE
Ondonne |[i|| =3 ; |9 =6 et (&;V) = %md
1) Calculer les produits scalaires suivants :
1.a) uv 1.b) (22)-v 1.c) u(27)
1.d) (22)-(2v) l.e) (—52)-v 1.f) u(—5v)
1.g) (=5u)(—5v) 1.h) (27)-(=5v) 1.i) (2%)-(2—5v)
1.j) (2—5%) 1.k)  (2u+59) 1.1) (25—5%)-(21+57)
2) Onremplace (i ; V) = ?rad par (% ;v) = %rad . Reprendre tous les calculs de
la questions précédente.
1)
1.a)
75 = [[il[7llcos((@ ; 7))
JT
= 3X6Xcos|—
3X6Xcos ( ; )
= )(—
18x =
v = 93
1.b)
(2%)% = 2 X %V = 2x9V3 = 1843
1.0)
0(29) = 2 X #v = 2x9y3 = 1843
1.d)
(27)(29) = 2x2 X @V = 4x9V3 = 363
l.e)
(=5%)% = =5 X = —5x9V3 = —45\3
1.f)
i-(—=5%) = =5 X v = —5x93 = —45y3
1.g)
(=58)-(=5%) = (=5)x(=5) X @-¥ = 25x9v3 = 2253
1.h)
(27)-(=5%) = 2x(=5) X @¥ = —10x93 = —90+/3
1.i)
(22)-(i—5%) = (2a)-u—(2%)-5v = 2Xu-i—10xu-v = 2|7l —10x9v3 = 2x9-10%x93
k(a—b) ka—kb -
Ainsi,
(23)-(1—5%) = 18—90V3
1.j)
(25—5v) = (2u—5%)-(2% — 57)
= 2X2uu — 2X5Xu-v — S5X2XV-u + S5X5XV-v
= 4]lalf - 10x@-v — 10x av 25]%|F
= 4l7|f - 20y + 25|| H2
Ainsi,

(2a—57) = 4@l — 20xi-v + 25[]3| = 4x3*=20x93+25%6’

(a=b)

Les identités remarquables fonctionnent avec le produit scalaire !

-~

a’—2ab+b’

— 936—180+/3



1.k)
Sans les identités remarquables, on serait obligé de détailler a nouveau tous les calculs :

(25+5v)" = (2u+57)-(21 + 57)
= 2X2U-u + 2X5Xu-v + SX2XV-ii + 5X5XV-v
= 4|alf + 10x@-» + 10xa-» + 25|
= 4|a|} + 20x@-v + 25|5|]
Avec, on va quand méme beaucoup plus vite :

(2a+5%)7 = 4llalf + 20x@-v + 259 = 4x3%+20x93+25%6> = 936+1803

(a+b) a*+2ab+b’

Ainsi,

(20+5%)* = 936+180+/3
1.

(2a—57)(2a+5%) = 4@l — 253 = 4x3*—25%36 = —864

(a—b)(a+b) a-b’

Ainsi,

(27—5v)(2u+57) = —864
2)
Avec (1 ;7V) = %rad , | uv = 0] Relire la propriété n°6...

2.2) uv 2.b) 20)-v 2.¢) u-(2v)
v =0 (21)v = 0 u(2v) =0
2.d) (22)-(29) 2.¢) (—=5)-v 2.f) u(—5v)
(22)-(2v) = 0 (=5u)v =0 u(—=5v) =0
2.8) (—5u)-(—5v) 2.h) (2%)-(=5v)

(=5u)(—5v) =0 (2u)(=5v) =0 Trop facile !
2.i) (2u)-(2—5v)
« (2u)(u—5 » STOP !

I1 ne faut pas aller trop vite non plus.
(2@)(i—5%) = 2x@-a—10xa-v = 2|[a[ —10x0 = 2x3?

Ainsi,
(2%)-(u—5v) = 18
2.j)
(2a—5v) = 4@l — 20xa-v + 25[]3|F = 4]jalf — 20x0 + 25|]p| = 4x3*+25%6>
(a—b) a’=2ab+b’
Ainsi,
(2u—-5%) = 936
2.k)
(2a+5%)7 = 4ljal + 20xa-v + 255 = 4@l + 20x0 + 25|]p| = 4x3*+25%6
(a+b) a*+2ab+b’
Ainsi,
(2u+5v)" = 936
2.1)
(2a—57)(2a+5%) = 4@l — 25| = 4x3*—25%36 = —864
(a—b)(a+b) a’—b’
Ainsi,

(27—5v)(2u+57) = —864
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EXERCICE N°5 Réinvestir d’anciennes connaissances RETOUR A L'EXERCICE

Ondonne 4, B, C , D et cinq points distincts du plan.

—_—

1) On sait que AB-AD = 0, BA-BC = 0 et CD-CB = 0 . Quelle est la nature du
quadrilatere ABCD ?

Les points étant tous distincts, aucune des normes ||Z§‘ , ‘Zf)‘ , ||§E‘|| ou H@H n’est
nulle.

On en déduit que :

. 4BD = 0 < cos((4B ; 4D)) = 0 & (4B ; 4D) = = rad

. l_i’:‘l'EE’:O@cos((ﬂ;?@))20@(§2;§5):7ﬂrad

. TD-TB = 0 cos((TD : CB)) = 0 = (@D : CB) = 2 rad

Ainsi, le quadrilatére ABCD posséde trois angles droits donc quatre angles droits.

D’ou | ABCD est un rectangle

2) Onsaitque AC = 2471 , Bl = ID et I4-IB = 0 . Quelle est la nature du quadrilatére
ABCD ?

= AC = 241

signifie que [ est le milieu de [AC]

(relisez votre cours de seconde, regardez la propriété n°4 et réfléchissez)

= Bl = ID

signifie que [ estle milieude [BD]

= Les points étant tous distincts, aucune des normes HZ:I” # 0 et HI_EH #0 .

On en déduit que :

721-71?20@cos((ﬁ;?ﬁ))zoc»(ﬁ;fé)zjﬂrad

Ainsi, dans le quadrilatetre ABCD , les diagonales se coupent en leur milieu et sont
perpendiculaire.

Donc | ABCD est un losange



https://adminlandatome.github.io/LANDATOME/00_seconde/00_maths/02_Les_Vecteurs/02_Les_vecteurs_le_cours.pdf
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