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TRIGONOMETRIE ET FONCTIONS

I Une nouvelle mesure d’unité d’angle : le radian
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Définition n°l.
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Dans un repére orthonormé, on se donne le cercle C de rayon 1 unité centré
en I’origine de ce repere. On souhaite se repérer ce cercle. Pour cela, on fixe le
point de coordonnées (1 , 0) comme point de référence. Comme il y a deux
sens de parcours sur ce cercle, on décide que les déplacements dans le sens
inverse des aiguilles d’une montre seront considérés comme positifs et ceux
dans le sens des aiguilles d’une montre seront considérés comme négatifs. Il
reste a définir une unité de longueur sur ce cercle et si elle pouvait coincider
avec celle du repére ce serait super... Pour cela, on va « enrouler la droite
réelle » sur le cercle € comme indiqué sur la figure ci-dessous.
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On représente R par la droite P
D  tangente au cercle C en 5
I etatoutpoint P de D on

fait correspondre un point M de
C «enenroulant» [/ P] sur

le cercle.

Cercle trigonométrique, sens trigonométrique
* Dans un repére orthonormé, on appelle cercle trigonométrique le cercle de
centre, 1’origine du repére, et de rayon 1.
= [1 y a deux sens de parcours possible sur ce cercle :

= Le sens trigonométrique qui consiste a se déplacer selon le sens contraire
des aiguilles d’une montre,

= | "autre sens s’appelle le sens inverse trigonométrique.

Connaissance n°l Le radian

a = 61.5°

x = 1.07 raci ’

On peut donc repérer un point M sur le cercle trigonométrique
en utilisant 1’abscisse du point P .

On donne une unité a cette abscisse : le radian noté rad.

On peut aussi repérer M avec ’angle orienté IOM (sa
mesure, en degrés, est positive si on suit le sens
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o= —57°
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trigonométrique et négative sinon). Il y a donc une relation
entre les deux :

arad = 180°

En effet, le cercle trigonométrique est de rayon 1 donc son
demi-périmetre vaut s et un angle plat mesure 180°...

A partir de maintenant, sauf mention du contraire, nous
utiliserons le radian plutét que le degré pour mesurer les
angles.
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Remarque n°l.
On gardera en téte que la mesure en rad
d’un angle «a est la longueur (au signe
M prés) de I’arc IM.
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https://adminlandatome.github.io/LANDATOME/01_premiere/011_generale/07_Trigonometrie/Enroulement_de_la_droite.html
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=153610142
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I Une nouvelle facon de voir la trigonométrie

Nous savons définir le cosinus et le sinus d’un angle aigu (dont la mesure est
comprise en 0rad et %md ) a I’aide d’un triangle rectangle (page 3 de ce

cours)
On aimerait pouvoir faire la méme chose pour n’importe quelle mesure
d’angle.

Définition n°2.  Sinus et cosinus d’un angle (mesuré en radian)
Dans un repere orthonormé.
Soit x € R , la mesure d’un angle et M le point du cercle trigonométrique
qui lui est associé.

M (cos(z), sin(x))

On appelle :
cos(x) D’abscisse de M
et

R sin(x) I’ordonnée de M

Remarque n°2.  On ne contredit pas ’ancienne définition, on la prolonge
Quand x € ]0 5 1[ les deux définitions coincident, en effet :

2
= Le repére étant orthonormé, le triangle OCM est
15 rectangleen C .
ocC

On peut ainsi écrire  cos(x) = OM
De plus [OM ] est un rayon du cercle trigonométrique :
oM =1

Donc cos(x) = OC

Comme I’abscisse de M est ici positive, on peut conclure
que cos(x) égale bien cette abscisse.

* On fait la méme chose dans le triangle OSM pour

sin(x) .
Propriété n°l.
Soit x € R , la mesure en radian d’un angle.
—1 < sin(x) < 1|, —1 < cos(x) < 1
et
(cos(x))+(sin(x)) = 1
preuve :

Onnote M (cos(x) , sin(x))

= Les inégalités sont évidentes car M appartient au cercle trigonométrique.
= Pour ’égalité :

OM* = (xy=xo) +(yy=yo) = (cos(x)—0) +(sin(x)-0)

Or OM =1

Donc (cos(x))*+(sin(x))* = 1 cqfd
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https://adminlandatome.github.io/LANDATOME/00_seconde/00_maths/06_Probleme_de_Geometrie/06_Problemes_de_geometrie_le_cours.pdf
https://adminlandatome.github.io/LANDATOME/00_seconde/00_maths/06_Probleme_de_Geometrie/06_Problemes_de_geometrie_le_cours.pdf
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Propriété n°2.  Angles associés (vive la symétrie!)

Soit x € R (la mesure en radian d’un angle qui est aussi la longueur au
signe pres de ['arc IM.... ¢a suffit on a compris !)

M, Mz sin(x M,

sin(w —|z)

T+
cos(n[+z) o

cos(z) | 0

S

cos(—z)| I cos(m —x) cos(x) I

- M- Moo
cos(—x) = cos(x) cos(m—x) = —cos(x) cos(m+x) = —cos(x)
et et et
sin(—x) = —sin(x) sin(z—x) = sin(x) sin(z+x) = —sin(x)
Symétrie par rapport a I'axe des abscisses | Symétrie par rapport a I'axe des ordonnées Symétrie par rapport au centre du repére
sin (@ M,

JT . JT g
cos| ——x| = sin(x) cos|—+x| = —sin(x)
2 2
et et
o JT g JT
sin|——x| = cos(x) sin|—+x | = cos(x)
2 2
Symétrie par rapport a la droite d’équation y=x Symétrie par rapport a la droite d’équation y=x puis par rapport a
I’axe des ordonnées
Propriété n°3. Les valeurs remarquables de la trigonométrie
/. Iz P/ r 2 3x Sx
x (en rad) 0 6 4 3 P T T ? T
cos(x) 1 33 2 1 0 -1 _¥2 SR -1
2 2 2 2 2 2
: 1 V2 V3 V3 V2 1
sin (x) 0 = = = 1 — — = 0
2 2 2 2 2 2
sin (x) 1 1
t = — + - - —— -
an (x) cos(x) 0 7 1 V3 © V3 1 7 0

Remarque n°3.
Avec les angles associés, il suffit de connaitre les 5 « valeurs principales » de

cos(x) pour retrouver le reste. Néanmoins connaitre par ceeur la partie grisée
vous fera gagner beaucoup de temps.
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I Les fonctions trigonométriques

II1.1  La fonction sinus

En enroulant, la droite réelle autour du cercle trigonométrique, on a réussi a
donner une valeur de cos(x) et de sin(x) pour chaque réel x . On peut
donc définir deux nouvelles fonctions sur R tout entier.

sin(x) st () [ ;

b -m/2 x ™2

e

Définition n°3.  La fonction sinus
On appelle fonction sinus et on note « sin » la fonction définie par :
sin: R- R
x> sin(x)
Remarque n°4.
A chaque fois que I’on parcourt 2 on fait un tour du cercle trigonométrique
et on revient par conséquent a notre point de départ.
Autrement dit :
Propriété n°4.  La fonction sinus est 27 - périodique
Pour tout réel x ,

sin(x+27) = sin(x)

On dit alors que la fonction sinus est 2 sz -périodique .

Remarque n°5.
Si on connait le comportement de la fonction sinus sur un intervalle de
longueur 2 alors on connait son comportement sur R tout entier. C’est un
des gros avantages des fonctions périodiques.

Connaissance n°2 Tableau des variations de sinus sur [—mx , 7]
_T 4
X —JT 2 0 2 JT
1

0 0/
o 0

sin(x)

Remarque n°6.
On a vu aussi que dans la propriété n°2 que, pour tout réel x
sin(—x) = —sin(x)
Autrement dit :
Propriété n°5.  La fonction sinus est impaire
La fonction sinus est une fonction impaire.
Remarque n°7.
Donc, pour connaitre le comportement de la fonction sinus, il suffit de
connaitre son comportement pour les nombres positifs.
C’est un des gros avantages des fonctions impaires.
Remarque n°8.

2

Si on réunit les remarques n°5 et n°7, il suffit de connaitre le comportement de
la fonction sinus sur I’intervalle [0 , 7] pour le connaitre sur R tout entier !
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https://www.geogebra.org/m/spsj75gn
https://www.geogebra.org/m/spsj75gn
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II1.2  La fonction cosinus

cos(x)

Définition n°4.

Remarque n®9.

Propriété n°6.

Remarque n°10.

La fonction cosinus

On appelle fonction cosinus et on note « cos » la fonction définie par :
| R->R

CcOS:
x> cos(x)
A chaque fois que 1’on parcourt 27 on fait un tour du cercle trigonométrique
et on revient par conséquent a notre point de départ.
Autrement dit :

La fonction cosinus est 2 7 - périodique
Pour tout réel x ,

cos(x+2m) = cos(x)

On dit alors que la fonction cosinus est 2 7 -périodique .

Si on connait le comportement de la fonction cosinus sur un intervalle de
longueur 2 alors on connait son comportement sur R tout entier. C’est un
des gros avantages des fonctions périodiques.

Connaissance n°3 Tableau des variations de cosinus sur [—mx , 7]
_ T T
X - 5 0 %) T

cos(x)
( _1/ \_1

0/1\0

Remarque n°l11.

Propriété n°7.

Remarque n°I2.

Remarque n°I3.

On a vu aussi que dans la propriét¢ n°2 que, pour tout réel x ,
cos(—x) = cos(x)

Autrement dit :
La fonction cosinus est paire

La fonction cosinus est une fonction paire.

Donc, pour connaitre le comportement de la fonction cosinus, il suffit de
connaitre son comportement pour les nombres positifs.
C’est un des gros avantages des fonctions paires.

Si on réunit les remarques n°10 et n°12, il suffit de connaitre le comportement

de la fonction cosinus sur ’intervalle [0 , 7] pour le connaitre sur R tout
entier !
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