TRIGONOMETRIE ET FONCTIONS M03

EXERCICE N°1 Appréhender les fonctions sinus et cosinus VOIR LE CORRIGE
Donner le signe des nombres suivants.
T . [13x Or . [37x
1) cos(g) 2) s1n(20) 3) cos( 11) 4) s1n(20)
EXERCICE N°2 Premiéres équations trigonométriques VOIR LE CORRIGE
1) Résoudre sur [0 ; 27| I'équation : cos (x) = %
2) Résoudre sur [0 ; 2 7| 'équation : sin (x) = %
EXERCICE N°3 Premiére inéquations trigonométriques VOIR LE CORRIGE
1) Résoudre dans [—fr ; fr[ l'inéquation : cos (x) > g
2) Résoudre dans [— 7 ; [ I'inéquation : sin (x) < 72
EXERCICE N°4 Se familiariser avec la courbe de la fonction cosinus VOIR LE CORRIGE

1) Donner les abscisses des points 4 et
B .
2) Résoudre graphiquement sur -7 ; 7]

I'équation sin (x) = g
3) Résoudre graphiquement sur -7 ; 7|
l'inéquation sin (x) > g
4) Déduire de l'abscisse du point 4 celle
du point C .
EXERCICE N°5 Appréhender la pe’riodicite’ VOIR LE CORRIGE
Dans chaque cas, vérifier que la fonction f , définie sur R | est 7-périodique.
La fonction La période T La fonction La période T
1) 2)
—
fix+~sin (27 x) r=l f:xf—»%sin (4x+§) T_2
4)
3) _2n _ _8z
fix—cos (5x) = 5 f:x'—»%sin(3x4 5) = 3
EXERCICE N°6 Utiliser la périodiciteé... et Python VOIR LE CORRIGE
On considere l'algorithme ci-contre écrit en langage def restediveuclide(a,b):
Python. , while a>b :
1) Que calcule cet algorithme ? a=a-b

return a

2) Calculer restediveuclide(97,4)

3) Calculer restediveuclide(53,4) et en déduire les valeurs de cos (5377[) et de

sin BEEA
> |






TRIGONOMETRIE ET FONCTIONS M03C

EXERCICE N°1 Appréhender les fonctions sinus et cosinus RETOUR A L'EXERCICE
Donner le signe des nombres suivants.
T . [13x Or . [37x
1) cos (9) 2) s ( 20 ) 3) cos ( T ) 4) s ( 20 )
0][<lﬂ <l,, l;r<£;r <lx —1.7[<_—9.7[<—l.7[ §ﬁ<£;{ <2m
9" "2 2 20 11 2 2 20
T . (137 9n . [3T7x
—1 >0 — 1| >0 —-——1<0 — 1 <0
cos(g) sm(ZO) cos( 11) Sm(ZO)

Sur une copie, seuls les encadrés seraient écrits.

< i 1 = 4) /‘\
- /2 T2 V/z o 5m/2
t 2)

sin(x) <0

icos(x) > 0 Yy = COS(CL')

3) /
A= A2 0 1) m\w/(m o 5n\
N .

cos(z) <0

Vous devez avoir une image mentale des deux courbes.
Retenez que :

T
« cosinus passe par I » et que « sinus s obtient en decalant cosinus de 5  vers la droite»



TRIGONOMETRIE ET FONCTIONS M03C

EXERCICE N°2 Premieres équations trigonome'triques RETOUR A L'EXERCICE
1) Résoudre sur[O ; 2fr[ I'équation : cos (x) = g
On sait que ;: cos 2 = Q et par symétrie que , cos 7 = cos|27—-Z| = Q
que - 4 5 R Lt 4 4 2
Notons alors S ’ensemble des solutions. Pour x € [0 ; 27,
xES@cos(x)=% ™
olx=L ou x= 1z
4 4 v
S x € [i 5 7—][] ¢ /
4 4
ax Tx
. . S — . 1 s
Ainsi [ 404 ] Tr
2) Résoudre sur [0 ; 27| I'équation : sin (x) = g

LS ¥3 et par symétrie que , sin 27 = sin Jl'—i

Notons alors S ’ensemble des solutions. Pour x € [0 ; 27,

On sait que : sin(

S~——

XES@sin<x)=§ B
3 3
T 2x
S X e —,_
[3 3
T 2x
Ainsi [3 ; 3}




TRIGONOMETRIE ET FONCTIONS M03C

EXERCICE N°3 Premiére inéquations trigonométriques RETOUR A L'EXERCICE

V3

1) Résoudre dans|[—x ; 7| l'inéquation : cos (x) > >

Notons S I’ensemble des solutions. Pour x € [~ ; 7,
xeS@cos(x)Bﬁ &
2 Neel-5:0
- 7 Vi
S x e | — 9 ?‘l - z |
Ainsi, |S = [‘T” : %l ;

[

2) Résoudre dans [— 7 ; 7| l'inéquation : sin (x) <

Notons S I’ensemble des solutions. Pour x € [~z ; 7,
xES@sm(x)<7 =
o x €| —x; Zlu EE.4 ;T
4 4
Ainsi, |S = | —7;Z|U|3Z; 2
> ' 4 4




TRIGONOMETRIE ET FONCTIONS M03C

EXERCICE N°4

1) Donner les abscisses des points 4 et
B .
Sur le graphique, 4 et B sont sur la

Se familiariser avec la courbe de la fonction cosinus

RETQUR A L'EXERCICE

courbe  y = cos(x) au niveau de
= = s sur [-m ; w[. Grace aux valeurs
remarquables :
_ _
R N L
2) Résoudre graphiquement sur [— 7 ; 7]
I'équation cos (x) = g

Les points
I’abscisse appartient a[—x ; 7|.

A et B sont les seuls points d’intersection de la courbe et de la droite dont

Jr .

On en déduit que I’ensemble des solutions est : 5

b

|

T

6

|

3) Résoudre graphiquement sur [— 7 ; 7| l'inéquation cos (x) >

Les points de la courbe situés au dessus de la droite et dont 1’abscisse appartient a

V3
X
—T ;T

g

sont ceux dont I’abscisse appartient a [ =7 3 % V) %
On en déduit que I’ensemble des solutions est : [ - ; %

U

2

4) Déduire de 'abscisse du point 4 celle du point C .

Le point C a la méme ordonnée que A et la fonction cosinus est 277 -périodique . On en

117

T <L
——— + 2 c’esta dire 5

déduit que x, = G

Xe =




TRIGONOMETRIE ET FONCTIONS M03C

EXERCICE N°5 Appréhender la périodicité RETOUR A L'EXERCICE
Dans chaque cas, vérifier que la fonction f , définie sur R | est T-périodique.
La fonction La période T La fonction La période T
1) 2)
—

fix~—sin (27 x) r=l f:xH%sin (4x+§) T_2

4)
3) _2n _ _8z
fix—cos (5x) = 5 f:tzsin 3x -5 I= 3

3 4
1)
Soit x € R,
f(x+1) = sin(2x(x+1)) = sin(2xx+27) = sin(27xx) = f(x)

Ainsi,

Vx€eR, flx+l) = f(x)
Donc f estbien 1-périodique .
2)

Soit x € R,

f(x+§) = %Sin(4(x+7”)+%) = %sin(4x+2ﬂ+%) = %sin(4x+7”) = f(x)
Ainsi,

VxeR, f(x+7ﬂ) = f(x)

Donc [ est bien %-périodique )

3)
Soit x € R,

f(x+2T”) = cos(S(x+2?ﬂ)) = cos(5x+27) = cos(5x) = f(x)
Ainsi,
VxeR ,f(x+2T”) = f(x)

Donc [ est bien 2?]r-périodique )

4)
Soit x € R,
3(x+8—”)—5
f x+8—” = Zsin 3
3 3 4
7 . [3x+247-5
= —sin
3 4
SRS Ea BN
3 4
7. (3x—5)
= —sin
3 4
= f(x)

Ainsi, Vx € R, f(X+8Tﬂ) = f(x)

.8 e 1
Donc [ estbien Tﬂ—perlodlque )



TRIGONOMETRIE ET FONCTIONS M03C

EXERCICE N°6 Utiliser la pe’riodicité. .. et Python RETOUR A L’EXERCICE

On considere 1'algorithme ci-contre écrit en langage
Python.

def restediveuclide(a,b):

) while a>b :
1) Que calcule cet algorithme ? a=a-b
Cette fonction renvoie le reste de la division return a

euclidienne de a par b .

2) Calculer restediveuclide(97,4)

On obtient :

3) Calculer restediveuclide(53,4) et en déduire les valeurs de cos (5377[) et de

sin (5377[)
On obtient :

On en déduit qu’il existe un entier k& tel que :
53 = kX4+1
On peut méme préciser que k£ = 13 .

En multipliant chaque membre par % ,

537w T T V.4
— = 13><4><7+7 = 13><2;r+7
Enfin ,
cos (53—”) = cos (13><4;r+i) = cos(i) =0
2 2 2
et

sin Bz = sin
2

13><4;r+7”) = sin(T”) =1
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