PROBABILITES CONDITIONNELLES E07

EXERCICE N°1 Indépendance deux a deux vs indépendance mutuelle

On dit que les événements A , B et C  sont mutuellement indépendants si 1'on a toutes les
égalités suivantes :

P(4 n B) = P(4A)xP(B) P(4 N C)= P(4)xP(C)

P(B N C)= P(B)XP(C) P(4Nn BN C)= P(Ad)xp(B)xP(C)

1) Si A4, BetC sont mutuellement indépendants, est-il vraique A, B et C sont deux
a deux indépendants, c'est-a-direque AdetB , AetC et BetC sontindépendants ?

2) On s'intéresse maintenant a la question suivante: si A4, BetC sont deux a deux
indépendants, est-il viaique A4, B et C  sont mutuellement indépendants ?

On examine la situation suivante : on lance deux fois de suite une piéce de monnaie équilibrée.
On note :

4 T'événement « obtenir pile au 1* lancer»,

B 1'événement « obtenir face au 2° lancer » et

C 1'événement « obtenir la méme chose aux 2 lancers ».

2.a)  Calculer les probabilités P(4) , P(B), P(C), P(ANnB), P(ANC)
P(BNC) et P(ANBNC)

2.b) Lesévénements A, B etC sont-ils deux a deux indépendants ?

2.¢) Les événements 4, B et C  sont-ils mutuellement indépendants ?

2.d)  Que peut-on en déduire quant a la question que I'on se posait ?
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