LA DERIVATION M04

EXERCICE N°1 Un peu de pratique : dérivée et équation de tangente VOIR LE CORRIGE
Pour chaque fonction [, déterminer sa fonction dérivée f ' sur I’intervalle [ qui est donné
puis déterminer 1’équation réduite de la tangente a la courbe représentative C , de la fonction

f au point d’abscisse a .

5
1 flx) =2x"+5-5 L1 =10+ La=1.
X
2
2) f(l):—3—4f—F [ =]|-0;0[, ,a=-=2.
— x>
3) f(x)—6x— S ,[:]0;+oo[ ,a =1
10 x
9 sl = 2 1= s 0f La=-1.
8x
EXERCICE N°2 Un peu de pratique : dérivée et nombre dérivé VOIR LE CORRIGE
Pour chaque fonction [, déterminer sa fonction dérivée f ' sur I’intervalle [ qui est donné
puis calculer le nombre dérivéde f en a . Aide au calcul

64X29 = 1856

D f(x) = (x+1)V1-2x , I = ]—oo ; %l ,a=0".

2)  f(t) = (262431)(5¢+3) I =R, ,a=—1.
2
3)  f(t) = (3t+2)V31+2 , 1= ]—5 ; +oo[ ,a=0".
5 1
X) = ——— [ = |—o0:—= = _
4) f( ) 4<5x+1)4 ] o 3 5[ , , a 1.
EXERCICE N°3 Tangentes passant par un point donné VOIR LE CORRIGE

Extrait du sesamath 1¢ spé 86 p 133

Soit /" la fonction définie sur R par f:x—x’+5x—4 et C, sa courbe représentative dans
un repere du plan. Soit @ un nombre réel.

1) Démontrer que I'équation réduite de la tangente a C,enaest y = (2a+5)x— a’—4.

2) En déduire que C, admet deux tangentes passant par le point de coordonnées (1 ; ~7) et
donner 1'équation de ces deux tangentes.

EXERCICE N°4 Déterminer une fonction VOIR LE CORRIGE
Extrait du Sesamath 1¢ spé 100 p 135

f estune fonction définie sur R par: f(x) = ax’+bx+c oua,b et c sont des réels.

C , est sa courbe représentative dans un repére (0 ,1,J).
On sait que C ; passe par l'origine du repére et que la droite d'équation y = 3 x —5 est tangente a
C ; au point 4 d'abscisse —2.

1) Déterminer le réel c.
2) Déterminer les coordonnées du point 4.

3) En déduire les réels a et b.






LA DERIVATION M04C

EXERCICE N°1 Un peu de pratique : dérivée et équation de tangente RETOUR A L'EXERCICE
Pour chaque fonction [ , déterminer sa fonction dérivée ' sur I’intervalle / qui est donné
puis déterminer 1’équation réduite de la tangente a la courbe représentative C , de la fonction

f aupoint d’abscisse a .

5
) flx) =2x"+5-5 L1 =100+ a=1.
X
= f est bien définie et dérivable sur / et pourtout x € [ ,
F1(x) = 2x2x+5x—2X 0 = 44 19X
(x%) X

filx) = 43—
X

= Une équation de la tangente 8 C, au point d’abscisse a est y = f'(a)(x—a)+f(a)
Ici a =1

d’ou
(1) = 2><12+%—5 =2
et
(1) = 4><1—101>4<1 = —6
Ainsi :
y = —6(x—1)+2
ui se réduit a :
y = —6x+8
2
2) f(f):—3—4f—F [ =]|-0;0[, ,a = —2 .
= f estbien définie et dérivable sur / et pourtout ¢ € [ ,
3¢ 6t
"(t) = 0—4X1-2X = —4———
7 i
, 6
fr(t) = —4—?
» Une équation de la tangente a8 C, au point d’abscisse a est y = f'(a)(t—a)+ f(a)
Ici a = -2
d’ou
2 1 21
—2) = =3-4X(-2)- = = - = =
2) S DA = g = 4
et
6 6 3 35
"(=2) = —4— = —4-—— = —4-==-=
f=2) (—-2)* 16 8 8
Ainsi :
35 21
= ——— ([ i
y g (1+2)+7
ui se réduit a :
35, 7

__t__

8 2




3)  flx)=6vVx— : , 1 =105+

=1
10x° > 4
* f est bien définie et dérivable sur / etpourtout x € [ ,
1 —10x5x" _ 3 . 3x5x10x' _ 3 3X5
"x) = 6X—— = 3X————— = — + —/——— = — +
f(x) 2+/x (10%°) Vo 10X°x10x°  Vx o xx10x°
3 3
"x) = =— + —
4 ( ) Vx 2x°

= Une équation de la tangente & C, au point d’abscisse a est y = f'(a)(x—a)+f(a)
Ici a =1

d’ou
_ 3 3
7(1) = 641 1o><15_6 T
et
3 3 3

)= = + = =3-= =45
() V1o 2x1° 2
Ainsi :

y = 45(x—1)+5,7
ui se réduit a :
y = 45x+12

4. 2
4) f(x):% , [ = |- ;0] ,a=—1.
* f est bien définie et dérivable sur / etpourtout x € [ ,

Filx) = (—3x4x*+2x-0)x8x*—8x4x* (-3 x*+x?—1)

(8]
(—12x°+2x)x8x X x—4x8x* (=3 x*+x>—1)

(8]
8x°|(—12x°+2x)xx—4(=3x*+x*~1)]

xx8x’x8x"
(—12x3+2x)><x—4(—3x4+x2—1)
8x°

—12x'+2x°+12x" —4 x’+4

8x°

—2x’+4
8x°
2

, —x"+2
x) =

Sl = =22

» Une équation de la tangente a8 C, au point d’abscisse a est y = f'(a)(x—a)+f(a)

Ici a = —1

d’ou
=3(=1)'+(=1)-1 _ —3+1-1 3
e1) = AU _ 3
8(—1) 8 8
et
—(=1)+2 —142 1
"—1) = = = ——
=1 4(—1) 4%(—1) 4
Ainsi
y = —gle+1)=3
L 1 5
duit a : = ——x—=
qui1 S€ reduit a y 4x 3




LA DERIVATION M04C

EXERCICE N°2 Un peu de pratique : dérivée et nombre dérivé RETOUR A L'EXERCICE
Pour chaque fonction [ , déterminer sa fonction dérivée ' sur I’intervalle / qui est donné
puis calculer le nombre dérivéde f en a .

D f(x) = (x+1)V1-2x , I = ]—oo ; %l ,a=0".

* f est bien définie et dérivable sur / etpourtout x € [ ,

f'(x) = (1+0)V1-2x + (x+1)><_—2 N R o) B 1-2x—(x+1)

2vV1—-2x Vv1—2x v1—2x
0 _ —X
S(x) = s
, -0
) S0 = J1—2X%0
Ainsi :
f'(0)=0
2)  f(t) = (262431)(5¢+3) I =R, ,a=—1.
7(2) = (268+3¢) (5¢+3)
u(t) v(¢)

u'(1) = 3x(2x2¢+3%1)(26°+3¢)" = 3(4¢+3)(27+3¢)
v'(t) = Tx(5x1+0)(5¢+3)° = 35(5¢+3)°
* f est bien définie et dérivable sur / etpourtout t € [ ,
7(1) = 3(4t+3)(28+31)%(5¢+3) + (2£7+3¢)x35(5¢+3)°
(262436 (5¢+3)°[3(4¢+3)(5¢+3) + 35(272+3¢)]
= (22431(51+3)°[3(202427¢49) + 70/2+105¢]
= (26°431)(5¢+3)°(607°+81¢+27 + 70£°+105¢)
= ( ) (52+3)°(
= ( J(52+3)°(

207+31)(5¢+3)°(130£7+186¢+27)
207+3¢)(5¢+3)°(130£7+186¢+27)

7(=1) = (2(=1P+3(=1))(5(=1)+3)°(130(—=1)°+186(—1)+27) = (=1)*(=2)°%29 = —1856

, — Aide au calcul
f'(-1) = —1856 64%29 = 1856




3)  f(t) = (3t+2) V3142 , 1= ]—% ;+ool ,a=0.

* f est bien définie et dérivable sur / etpourtout ¢t € [ ,

3X1+0
"(¢) = 3(3x140)(3+2)°XV3142 + (31+2) %
71(0) = 3(3x1+0) 312 X312 + (3142 x X020

3(3¢+2)
= 9(31+2)XV31+2 + ——==
( ) 231+2

9(3t+2)x2(V3t+2)° + 3(3¢+2)
23142
9(3t+2)’x2(3¢+2) + 3(3¢+2)°
2v31+2
18(3¢+2) + 3(3¢+2)°
2V31+2
21(3¢+2)
2V31+2
riey = B0
3t+2
. 1(0) = 21(3x0+2)° _ 21x2° _ 21x2° _ 84 _ 84v2 _ 842 _ 103
24/3x0+2 242 V2 V2 2x2 2
71(0) = 4242

Pour les curieux :

£() = (31420312 = (31420 (Be+2)7 = (3r+2)°

d’ou
7 5 6 —1 3
7 7121 > 21 5 5 21(31+2)
(1) = =x3x(3642)7 = Z=(31+2)% = ==(31+2)*(3¢42)? = T —=
(1) = Px3x(e2) = T3i42) = Z(302)'(3142)7 = S
5 5 1 1
x) = ——— = =X ] = |—00 : —— - _
DALY 4(5x+1)* 47 (5x+1) ] o 5[’ > 4 -
= f est bien définie et dérivable sur / et pourtout x € [ ,
, 5 4x5(5x+1) 25(5x+1)° 25
fx) = 2x 2 3 e 5
4 ((5x+1)" (5x+1)(5x+1)(5x+1) (5x+1)
, 25
X)) =
f'(%) (5x+1)
Fi(=1) = 25 _ 25 _ 25 _ 25 _ 25 _ _ 25
' B+~ (-4 -4 (f -2 10
25
I_l =
S1(=1) 1025




LA DERIVATION M04C

EXERCICE N°3 Tangentes passant par un point donné RETOUR A L'EXERCICE
Extrait du sesamath 1 spé 86 p 133

Soit /" la fonction définie sur R par f:x+-x’+5x—4 et C, sa courbe représentative dans
un repere du plan. Soit @ un nombre réel.

1) Démontrer que I'équation réduite de la tangente d C,enaest y = (2a+5)x—a’—4.
La fonction f est une somme de fonctions de références définies et dérivables sur R | elle est

donc également définie et dérivable sur R . Pourtout x € R, | f'(x) = 2x+5

Une équation de la tangenteen a a C, est:

y = f'(a)(x=a)+f(a)
o y = (2a+5)(x—a)+a’+5a—4
o y = (2a+5)x—a(2a+5)+da’+5a—4
ey = (2a+5)x—2a2—5a+a2+5a—4
oy = (2a+5)x—a2—4 cqfd
2) En déduire que C, admet deux tangentes passant par le point de coordonnées (1;-7)et

donner 1'équation de ces deux tangentes.

= Les assertions suivantes sont équivalentes :

s Le point de coordonnées (1 ; —7) appartient 4 la tangente en a .

o —7 = (2a+5)x1—a’—4

o g’+4—7—(2a+5) = 0

° a’=2a—8 = 0

»Posons A = (—2)°—4x1x(—8) = 36 le discriminant de cette derniére équation.

A > 0 , 1l y a donc deux solutions :

_ (=213 _ 26 _ -4

T Tk 2 ; — 2
et
o= —(=2)+v36 _ 246 _ 8 _,
> o2x1t 2 2
= On en déduit ’existence de deux tangentes passant par le point de coordonnées (1 ; —7)
s Une premiéreen a = x; = —2

d’équation réduite :
y = (2(=2)+5)x—(~2f -4
y = x—8

o Une secondeen a = x, = 4
d’équation réduite :

y = (2x4+5)x—4>—4

y = 13x-20




LA DERIVATION M04C

EXERCICE N°4 Déterminer une f onction RETOUR A L'EXERCICE
Extrait du Sesamath 1 spé 100 p 135

f estune fonction définie sur R par: f(x) = ax’+bx+c oua,b et c sont des réels.

C, est sa courbe représentative dans un repére (0 ;7 ,J ).
On sait que C ; passe par l'origine du repére et que la droite d'équation y = 3 x —5 est tangente a
C ; au point 4 d'abscisse —2.

1) Déterminer le réel c.
On sait que C ; passe par l'origine du repére donc  f (0) =0

Or: f(0) = ax0’+bx0+c = ¢

On en déduit que

2) Déterminer les coordonnées du point A.
On sait que A appartient a la droite d’équation y = 3x—35

ce qui équivauta y, = 3Xx,—5 = 3Xx(-2)+5 = —1
Ainsi: |4(=2;—1)

3) En déduire les réels a et b.
*Onsaitque 4 € C,

ce qui équivauta y,= f(x,)

dou y, = axX(x,)+bXx, = 4a—2b
on encore :

4a-2b = -1

* De plus le coefficient directeur de la tangente en —2 étant le nombre dérivé de la fonction en
—2 , on obtient :
f'(=2)=3
Or f est une somme de fonctions de références définies et dérivables sur R donc [ I’est
aussi et pour tout x € R,
f'(x) = 2ax+b
On en déduit que :
2ax(=2)+b = 3

ou plutot :
—4a+b =3
i C . . 4a-2b =1
* Nous avons obtenu deux conditions qui doivent étre vraies : | Ag+b = 3

4a-2b =1 (L, o |4a-2b=1 (L) - 4a-2(-4) =1 (L,
—4a+b =3 (L, —b =4 (L,+L)) = —4 (L,+L,)
_ __7
[261_4'8_2 1 o a = )
B b =—4

Ainsi la = —— et b = —4
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