LA DERIVATION M03

Définition partielle :
Soit f et g deux fonctions.
On appelle composée de f par g etonnote fog lafonction :

fogixem fog(x) = f(g(x))

cliquez-moi
EXERCICE N°1 fonction affine et fonction carré VOIR LE CORRIGE
) JR->R . ) J R->R ) ,
Soit §: une fonction affine et soit /: » la fonction carré.
x—>—5x+7 XX

Pour x € R

1) Exprimer feog(x) puis gof(x) .

2) Exprimer (/og)'(x) puis (go/)'(x) .

3) Exprimer f'(x) et ’( ) .

4) Exprimer g'(x )><f( (x)) puis f'(x)xg'(f(x)) .

5) Comparer les questions 2) et 4).

EXERCICE N°2  fonction affine et fonction inverse VOIR LE CORRIGE
) JR->R ) . . R =R ..
Soit &£ une fonction affine et soit /: 1 la fonction inverse.
xH>—5x+7 X —
X

1) Exprimer  fog(x) puis gof(x) et déterminer les domaines de définition et de
dérivabilité.

2) Exprimer (fog)'(x) puis (gof)'(x) .

3) Exprimer f'(x) et g'(x) .

4) Exprimer g'(x)X f'(g(x)) puis f'(x)xg'(f(x)) .

5) Comparer les questions 2) et 4).

EXERCICE N°3 fonction affine et fonction racine carrée VOIR LE CORRIGE

R-R R,—»R

Soit & N> 547 UNC fonction affine et soit /' o vVx la fonction racine carrée.

1) Exprimer fog(x) puis gof(x) et déterminer les domaines de définition et de
dérivabilité.

2) Exprimer (fog)'(x) puis (gof)'(x) .

3) Exprimer f'(x) et g'(x) .

4) Exprimer g'(x)Xf'(g(x)) puis f'(x)xg'(f(x)) .

5) Comparer les questions 2) et 4).

EXERCICE N°4  fonction affine et fonction valeur absolue VOIR LE CORRIGE
. J R->R . . . .
Soit £: une fonction affine et soit ./ : la fonction valeur absolue.
x——5x+7 x> x|

1) Exprimer  fog(x) puis gof(x) et déterminer les domaines de définition et de
dérivabilité.
2) Exprimer (fog)'(x) puis (gof)'(x) .


https://www.youtube-nocookie.com/embed/UktnwAGoktk?autoplay=1&fs=1&rel=0




LA DERIVATION M03C

EXERCICE N°1 fonction afﬁne et fonction carré RETOUR A L'EXERCICE

R->R
x——5x+7
Pour x € R :

) ) ) R- )
Soit &: une fonction affine et soit f : o 5 la fonction carré.

1) Exprimer fog(x) puis gof(x) .

foglx) = flg(x)) gof(x) = g(f(x))
= f(=5x+7) = g(x?)
= (=5x+7) = 55747

= 25x°—70x+49

On retient que I’ordre dans lequel on compose est important.
2) Exprimer (/°g)'(x) puis (gof)'(x) .

(fog)'(x) = 50x=70 (gof)'(x) = —10x
3) Exprimer f'(x) et g'(x) .
f'(x) = 2x g'(x) = =5
4) Exprimer g'(x)Xf'(g(x)) puis f'(x)xg'(f(x)) . PN
g'(x)xf'(g(x)) = =5xf"(g(x)) f(x)xg (f(x) = 2xxg (f(x)) eesiatontion |
= —5%X2(-5x+7) = 2xX(— 5)(f——————'—f"‘ﬁ‘mtame gaedl )

-

= 50x—-70 = —10x \‘”\\\7”\ ,,,/’i‘w/

5) Comparer les questions 2) et 4).
On obtient les mémes fonctions dérivées :

(fog)'(x) = g'(x)xf"(g(x)) (gof)'(x) = f(x)xg'(f(x))
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EXERCICE N°2  fonction affine et fonction inverse
. .J R->R : . .
Soit &: Y i>_5y47 UnE fonction affine et soit ./ : R 1

1) Exprimer fog(x) puis

dérivabilité.
foglx) = flg(x))
= f(=5x+7)
_ 1
—5x+7

Pour que cette fonction soit définie et
dérivable, il faut et il suffit que —5x+7#0

On en déduit que les domaines de définition
et de dérivabilité de fog sont tous les deux

W]

Se lit « R privé de sept cinquiemes ».

RETOUR A L'EXERCICE

R*->R
la fonction inverse.

X

go f(x) et déterminer les domaines de définition et de

gof(x) = g(f(x))

= —§+4
X
Pour que cette fonction soit définie et
dérivable, il faut et il suffit que x#0 .
On en déduit que les domaines de définition
et de dérivabilité de fog sont tous les deux

R* = R\[0|

On notera que I’ordre dans lequel on compose a des conséquences sur le domaine de définition
(c’est pour cela que la définition de départ a été qualifiée de « partielle »).

2) Exprimer (fog)(x) puis (gof)'(x) .

R\[%] n’est pas un intervalle...
R\ z = |- ; Z z ; +00
5 5 5
d
5

(fog)(x) est de la forme »
'(x)

U

= Pour x €

1
—— , dont la
(x)

. . —u'(x
dérivée s’exprime par 7 -
(u(x))
Donc :
: —(=5) 5
o X)) = =
(ro8) ) = s = e
* De la méme fagon, pour x € % ; +00[
, 5
o X)) = ——
(feg)'(x) Coxe]
3) Exprimer f'(x) et g'(x) .
fx)=-=

R* non plus...

gof est une somme de fonctions de
références définies et dérivables sur R* .
Donc :

*Pour x € ]—oo ; 0[

, —1
(gof)'(x) = =5X—+0
_ 5
- 2
X
= De la méme fagon, pour x € |0 ; +oo|

(g2)'(x) = >



4) Exprimer g'(x)xf'(g(x)) puis f'(x)xg'(f(x)) .

=Pour x € |~ ;%
g'(x)xf'(g(x)) = =5xf'(g(x))
-1
= —5X
(g(x))
_ —1
5><(—5x+7)2
-5
(=5x+7)
* De la méme fagon, pour x € |- ; +®
, , _ 5
g () elx) = 52

5) Comparer les questions 2) et 4).

»Pour x € |~ ;0]

£rlx)xg (f(x) = —Lxg'(f£(x))

X /J‘« g’ est la fonction |
3 1 " ( . ) (/,,,,,,,J/\}?onstante égale aig
= === — (

x2 N\ . 4

\\,,)\ D
_ 5
- 2
X

= De la méme fagon, pour x € ]0 ; +oo|

flx)xe (f(x) = 2

—
/

On obtient les mémes fonctions dérivées : la ligne concernant I’inverse dans le tableau de la
propriété n°S semble étre cas particulier de la composition.

YT

N

\
|
)

J/

-
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EXERCICE N°3 fonction aﬁ‘ine et fonction racine carrée RETOUR A L'EXERCICE
Soit g:| R™R fonction affs & 1 R,-R la foncti . .
oit &%) |\, 5,47 unefonctionaffineetsoit /i T lafonction racine carrée.

1) Exprimer  fog(x) puis gof(x) et déterminer les domaines de définition et de
dérivabilité.

fogx) = f(g(x)) gof(x) = g(f(x))
= f(=5x+7) = g(Vx)
= V=5x+7 = —5x/x+7
Pour que cette fonction soit définie il faut et il = —5x+7

suffit que —5x+7=0 .

Pour que cette fonction soit dérivable,

il faut et il suffitque —5x+7>0 .

On en déduit que le domaine de définition de

Pour que cette fonction soit définie, il faut et
il suffit que x=0 ,

et pour qu’elle soit dérivable, il faut et il
suffit que x>0 .

fog est ll : +Ool ’ On en déduit que le domaine de définition de
5 fog est [0 ; +0] .
et que son domaine de dérivabilité est : Et que le domaine de dérivabilité de fog
]7 . [ est ]0;+00[ .
g 5 + o0 .

On notera encore I’importance de 1’ordre dans lequel on compose...

2) Exprimer (fog)'(x) puis (g°f)'(x) .
" Pour (f°g)’(x)
On n’a pas de formule dans le cours, il faut donc y aller a la main...

51
— ; +oof |
5

V=5(x+h)+T—V=5x+7
h
(\/—5(x+h)+7—\/—5x+7)(\/—5(x+h)+7+\/—5x+7)
h(V=5(x+h)+7+/=5x+7)

Soit 4 telque x+h €

(fog)lx+h)=(fog)(x) =

Fareroyre M.
= P (Oh mais ¢a ressemble A

U e &)
_ _ —5(x+h)+7—(=5x+7) e

h(V=5(x+h)+7+V=5x+7)
_ —5h

h(\/—S(x+h)+7+\/—5x+7)

-5

V=5(x+h)+T+V=5x+7

-5
Or : cette derniére expression tend vers —————= quand #/ tend vers zéro.
p 2V—5x+7 1

Pour les plus observateurs : il faudrait étre sir que x+#4 continue d’appartenir a ]g ; +°0[

quand 7 tend vers zéro. Rassurez-vous, c’est bien le cas.
-5
On en déduit que (fog)'(X) = ﬁ



= Pour (gof)'(x)

C’est plus facile, on a ce qu’il faut dans le cours.
go f est une somme de fonctions de références définies et dérivables sur |0 ; +oo| .

Donc :

1

(gof)'(x) = —5Xm+0

24x

3) Exprimer f'(x) et g'(x) .

‘ -

fix) =

oy

2

g'(x) = =5

4) Exprimer g'(x)Xf'(g(x)) puis f'(x)xg'(f(x))
g'(x)xf'(g(x)) = =5x1"(g(x))

= —5X

1

2vVg(x)
1
=557
—5
D —5 o

5) Comparer les questions 2) et 4).

On obtient les mémes fonctions dérivées : la derniére ligne du tableau semble simplifier

beaucoup les choses !

f(x)xg'(f(x))

xg'(f(x)) ~7 7\

>‘ig’ est la fonction /‘

\
AN

~_

SDN
N

L/
J

L

— | constante égale a -5
X ( -5 )( \ & N

/
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EXERCICE N°4  fonction affine et fonction valeur absolue RETOUR A L'EXERCICE
) JR->R ) ) . )
Soit & une fonction affine et soit /: la fonction valeur absolue.
x> —5x+7 x x|

1) Exprimer  fog(x) puis gof(x) et déterminer les domaines de définition et de
dérivabilité.

fog(x) = f(g(x)) gof(x) = g(f(x))
= f(=5x+7) = gl
= |-5x+7| = —5X|x|+7
Cette fonction est définie sur R . = —5|x|+7
Pour que cette fonction soit dérivable, Cette fonction est définie sur R . Pour que
il faut et il suffit que —5x+7#0 . cette fonction soit dérivable, il faut et il suffit
On en déduit que le domaine de définition de  que x#0 .
feog est R, On en déduit que le domaine de définition de
et que son domaine de dérivabilité est : gof est R |
R\{Z} et que son domaine de dérivabilité est :
5 R"

2) Exprimer (fog)'(x) puis (gof)'(x) .

“ Pour (fog)'(x)
On n’a pas de formule dans le cours, il faut donc y aller a la main...

—5x+7 si—5x+7 =2 0
ooglx) = |[-5x+7| = ) R . .
foglx) = | [—(—5x+7) §i—5x+7 < 0 que I’on va « simplifier ».

—5x+7 ,81 x = 4
fogl(x) = [=5x+7] = 75
—(=5x+7) ,si x < 5
On en déduit que :
-5 ,81 x > %
(fog)'(x) = ;
5 ,Si x < g

fog n’est pas dérivable en % : il faudrait que —5 égale 5...

- Pour (gof)'(x)
C’est plus facile, on a ce qu’il faut dans le cours.
go f estune somme de fonctions de références définies et dérivables sur R .

Donc :

vy - [=5x1+0  Lsix > 0
g f)'(x) [—5><(—1)+0 el

(gof)(x) = {—5 FEEY

5 ,six <0
go f n’estpas dérivable en 0 :il faudrait que —35 égale 5...
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