Les vecteurs MO0O5

Exercice 1

Définition: Soit u et v deux vecteurs non-nul du plan.

Deux vecteurs sont dits_> colinéaire s’il existe un nombre
réel k tels que: v =k-v

Le £>0mbre réel k s’agpelle le coefficient de colinéarité
de w par rapport & v

1. Soit u et v deux vecteurs réalisant 1’égalité:
- =
2u =30
. - = .
Justifier que les vecteurs u et v sont colinéaires et que

3
leur coefficient de colinéarité est 7

2. Soit P et v deux vecteurs réalisant ’égalité :

e
u+ v =0.

Justifier que ces deux vecteurs sont colinéaires.

. . —
3. Pour chacune des questions ci-dessous, les vecteurs u et

— e, . , . .
v sont colinéaires, Déterminer la valeur du coefficient

de colinéarité de u par rapport & v :
1—-» 3-—>
a.) —-u = —v
2 4
_>

%
b) 37U —27 =0

- =

0 3(d-27)=0 @ -2(u+7)=27+37

Correction 1

- =
1. Les vecteurs u et v vérifient la relation:
— — - 3=
22u =3 v = u= 5 v

. - =
Cette égalité, de la for_)me u =k- v, permet d’affirmer
que les vecteurs u et v sont colinéaires.

. S — N
Le coefficient de colinéarité de u par rapport & v est
3

5.
- =
2. Les vecteurs u et v vérifient:

- = — —
u+v=0 = u=-—vw -

— — ., .
Les deux vecteurs u et v sont colinéaires et le coeffi-
p

cient de colinéarité de uw par rapport & v est —1.

— —
u =—1xXwv

3. Nous devons transformer chacune des égalités sous la
forge:
u=kwv
afin _gle mettre en ev1dence le coefficient k de colinéarité
de w par rapport a v :

1= 3 =
D o—u
&t Ty
— 3 —
U =2X—v
4
- 3=
U =
2 . . — —
Le coefficient de colinéarité de w par rapport & v est
3
5-
_>
b) 34U 270 = 0
— —
3u =2
- 2>
u = g v
. A — =
Le coefficient de colinéarité de w par rapport & v est
g-
— - =
C. 3~(u —2-v) =0
— - =
u—2v=0
— —
U =2-v N N
Le coefficient de colinéarité de w par rapport & v est

2.

d. 2(u+v):2~7+3-;>
W -2 =2 430
2 27U =370 +2.70

—4W =57
i
~4
=07
-7

Le coefficient de colinéarité de u par rapport & v est

| Ot

Exercice 2

Pour chaque question, déterminer si les deux vecteurs 7 et
v sont colinéaires. N
S’ils le sont, dcgl)ner le coefficient associé de colinéarité de u
par rapport a v :

a u(-1:2); v(4:-8) b W(3:2); v(9:4)
e W(2:3); V(A2:63) ld W (0,7:4,1); v(-2.8;164)
Correction 2
a. Les vecteur u et v sont colinéaires car ils vérifient la
relation:
w17
4

Ii? coefficient de colinéarité du vecteur u par rapport a
v est —4.

= =
b. On remarque qu’avec les vecteurs u et v :

1— N . — .,
Le vecteur — v a méme abscisse que le u mais n’ont

pas la méme ordonnée.

1
2 " \2’

1— R , —
Le vecteur — v a méme ordonnée que le vecteur v
mais n’ont pas la méme abscisse.

Ainsi, il est impossible de déterminer un nombre réel k
reahsant l’egahte
u =k- v
- =
On en déduit que les vecteurs u et v ne sont pas col-
inéaires.

— — e, . L.
¢. Les vecteur u et v sont colinéaires car ils vérifient la

relation:
¢
21
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Le coefficient de colinéarité du vecteur u par rapport a

— ¢ 1
v es .
2,1
d. On remarque les relations suivantes:

%
® i (—=0,7;4,1) qui a la méme ordonnée que le vecteur

— . « .
¥ mais pas la méme abscisse.
1— . R .
® —7Y (0,7; —4,1) qui a la méme abscisse que le
- . . .
vecteur u mais pas la méme ordonnée.

L’img})ssibilit_é de déterminer un réel k vérifiant la rela-

tion U= k- v, nous permet d’affirmer que les vecteurs
et v ne sont pas colinéaires.

=]

Exercice 3

On munit le plan d’un repére (O I J ) et on considére les
points A, B et C ci-dessous:

J

9

1. (a.) Donner les coordonnées des points A, B et C.
. - =
b.) Déterminer les coordonnées des vecteurs AB et BC.

. — .
c.) En déduire les coordonnées du vecteur v défini par:
- — —
v =AB+2-BC

2. Justifier que les vecteurs u et v sont colinéaires.

Correction 3

1. (a.) Par lecture graphique, on a les coordonnées des
points:
A(-2;1) ; B(1;-1) ; C(4;1,5)

b.) On a les coordonnées des vecteurs:

—

® AB(xp — 24y —Ya)
=(1-(-2);-1-1)=3; -2
—

® BC(xc —B;Yc —YB)

— (4= 1515 (—1)) = (3;25)
—
c.) Le vecteur 2-BC' a pour coordonnées:
—
2-BC(2x3;2x2,5) = (6;5)

On_)en déduit les coordonnées du vecteur 7:
v(B3+6;-2+5)=(9;3)

%
2. Par lecture graphique, les coordonnées de u sont:
%
u(3;1)

- = . L

Les deux vecteurs u et v sont colinéaires, s’il existe un
réel k réalisant I’égalité:

= =

v ==Fku

c 1, — . .

Cons_1>derons le vecteur 3- u qui a pour coordonnées:

3-u (3x3;3x1) =(9;3)
— —
v=3u

On en déduit I'égalité: 3

Exercice 4

Dans le plan muni d’un repére (O;;I;J)7 on considére les
cing points:
A(2;-2);B(11;-14); C(-3;1); D(5;3) ; E(12;-19)

Parmi les quatre vecteurs ci-dessous, un seul est colinéaire

auveﬁ§urAB_:> BN .
BC ; CD ; DE ; CFE

Lequel? Justifier votre réponse.
Correction 4

On a les coordonnées de vecteur:
—
® AB= (zp—xa;yp—ya) = (11 —2;-14 — (=2))
=(9;-12)

3l

= (r¢—rB;yc—yp) = (-3 —11;1 — (—14))
—14;15)

—~

—
® CD = (zp—zc;yp—yc) = (65— (-3);3—-1) = (8;2)
—
® DE = (zp—rp;yp—yp) = (12-5;-19 - 3) = (7;-22)
—
¢ CF = (zp—zc;yp—yc) = (12— (=3);-19-1)
= (15;-20)

— 5 —
En remarquant que: CFE= g-AB

—
On en déduit que 'unique vecteur colinéaire au vecteur AB

est le vecteur CE.

Exercice 5

Proposition: Dans le p_l)an muni d’un repére, on considére

_>
les deux vecteurs u et v,
— = o Ag .
Les deux vecteurs w et v sont colinéaires entre eux si, et

seulement si, leur déterminant est nul.

%
On considére le plan muni d’un repere (O; i ; j ) et les qua-

tre points:
A(3;-5) 5 B(1;-1) 5 C(13;2) ; D(18;-8)
—_
Etablir que les vecteurs AB et C'D sont colinéaires.

Correction 5
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Voici les coordonnées des vecteurs suivants:
—
® AB(xp —xA;YB — YA)

=([1-3; -1-(=5) =(-2;9)

—
® CD(xp —zc;yp — Yo)

= (18-13; =8 —2) = (5; — 10)

) — =
Le déterminant des vecteurs AB et C'D a pour valeur:
—y  —
det (AB; CD) = —2x(—10) —4x5=20—-20=0

D’apreés le critére de colinéarité, on en déduit que les deux
— =

vecteurs AB et C'D sont colinéaires.

Exercice 6
- =
On munit le plan d’un repére (O; i ; j):
Montrer que les points suivants sont alignés:
A(=3;-1) 5 B(1:5 ; CO(-1;2)
Correction 6

On a les coordonnées suivantes de vecteurs:
—
® AB(xp —xaA;yB — Ya)
— (1= (=3)55— (1)) = (1 +33;5+1) = (4;6)

—
® AC(zc —xa;yc —ya)

= (1= (232 (F1) = (143324 1) = (259
Le déterminant de ces deux vecteurs a pour valeur:

R —
det (AB; AC) =4x3-2x6=12-12=0

R . o : :
D’aprés le critére de colinéarité, les vecteurs AB et AC sont
colinéaires.

—
Ainsi, les droites (AB) et AC sont paralléles et ont le point
A en commun. On en déduit que les points A, B, C sont
alignés.

Exercice 7

On considére le plan muni d’un repére (O i1 J).
Soit A, B, C et D quatre points du plan de coordonnées:
A(=5:1) ; B(2:4) 5 C(-1:;-2) ; D@3:yp)

Déterminer les coordonnées du point D tel que les droites
(AB) et (CD) soient paralléles et que le point D ait 3 pour
abscisse.

Correction 7

On a les coordonnées de vecteurs suivant :

.>

® AB(xp—xa;yp —ya) = (2—(=5);4—1) = (7;3)
—

® CD(zp —zc ;YD — yo)

=B = (-1)syp - (-2)) = 4;yp +2)

Les droites (AB) et (CD) étant paralleles, on en déduit que
=T

les vecteurs AB et C'D sont colinéaires.

D’aprés le critére de colinéarité, on a le déterminant de ces
deux vecteurs est nul:

— —

det (AB; CD) =0
7-(yp +2) —4x3=0
Typ+14—-12=0

Typ +2=0
7-yD = -2
2
Yp = *?

2
Le point D a pour coordonnées D(?) ; — >

Exercice 8

On considére le plan muni d’un repére (O i1 J )
Soit A, B et C trois points du plan de coordonnées respec-
tives: (4;-1) ; (1;3) ; (1;-2)

Déterminer les coordonnées du point D tel que les droites
(AB) et (CD) soient paralléles et que le point D ait 3 pour
abscisse.

Correction 8

On a les coordonnées de vecteurs suivant :
—
® AB(zp —xA;yB — Ya)
=1-4;3—(-1) = (=354

—
® CD(xp —zc;yp — Yo)

=@B-1iyp —(-2)) = (2;yp +2)
Pour que les droites (AB) i (CD)_s)oient paralleles, il faut
et il suffit que les vecteurs AB et C'D soient colinéaires.

Ainsi, d’aprés le critére de colinéaire, il faut que le détermi-
nant de ces deux vecteurs soit nul:

— —
det (AB; CD) =0

—3(yD+2)—2><4:0

—3yp —6—-8=0
—3yp —14=0
—3yp =14

14

yD:?g

14

yD:—g

14
Le point D a pour coordonnées D<3 ; —§>
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O -
A
=2 =
=3
4
‘an
5 — 1 =
Exercice 9 ® Par définition, on a: CJ= g-C’A
On considére le triangle ci- c N OB lesganlpﬂatlo?silgébrﬂles slulv_ar)ltesi N
contre ot I et G sont les AJ=AC+CJ=AC+ §'CA =AC — §'AC = §'AC
milieux respectifs des seg- J
ments [AB] et [CI], le point 2. Le point G étant le milieu du segment [IC], on a:
J est défini par la relation: fg? _ 11’8
2
CTj = ECTZl 4 On a les manipulations suivantes:
3 Ji B — = = — 1 1 /= —
N AG = AT +1G = Al + 3IC = Al + 5-(IA+ AC)
On considére la base vectorielle (AB; AC). ] 1 1> 1— 1 — 11—
— — =Al+—-—JA+-AC=A—— Al+-AC=—--AI+-AC
1. Exprimer les vecteurs Al et AJ dans la base vectorielle 2 2 2 2 2 2
S 1 /1 — 1— 11— 1—
(AB; AC). - 7-(7-143) Y ZAC =2 AB+ ~AC
. 2'\2 2 4 2
2. Eta_bl)ir qgeidéccimﬁsition vectorielle du vecteur AG : 30 On a les décompositions suivantes:
AG =1 AB+ - AC — = = — = 1 —
4 2 . BG:BA+AG:—AB+(Z-AB+§-AO)
3. En déduire l'alignement des points B, G, J. 3 — 1 —
=——AB+ --AC
Correction 9 4 2
— —  — — 2 —
® BJ=BA+AJ=—-AB+ --AC
’ Une video est accessible 3
On remarque que
1. @ D’aprés’énoncé, le point I est le milieu du segment 3 B_>J 3 A_B> n 2 R’) 3 A—B> n 3 2 R,
—. — —.( = —. —_ . — X —-
(4Bl 1 1 3 1 173
_ 2. 3— 1 — —
A172AB :_Z'ABJFQACZBG
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